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Nazwa przedmiotu
Modele regresyjne [STMNT1>MR]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Matematyka nowoczesnych technologii 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Katarzyna Filipiak prof. PP
katarzyna.filipiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Rachunek prawodopodobienstwa, statystyka matematyczna, statystyka wielowymiarowa, algebra
macierzy, znajomos¢ pakietu R.

Cel przedmiotu

Celem zajec jest wprowadzenie studentéw do zagadnien uczenia maszynowego wykorzystywanego w
statystyce, w szczegdlnosci w modelowaniu regresyjnym.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

* student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane dziaty matematyki oraz ma szczegdtowg
wiedze dotyczgcg zastosowan metod i narzedzi matematycznych w naukach inzynieryjno-technicznych
[K_WO01(P6S_WG)];

studentznairozumiepojecia,twierdzeniaimetodystuzgcedomodelowaniamatematycznego[K_WO02(P6S_WG)];

« student zna i rozumie zagadnienia z informatyki, w tym z metod numerycznych; zna co najmniej jeden



pakiet oprogramowania, jezyk programowania [K_WO07(P6S_WG)];
* student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu techniki wykonywania pomiaréw, pozyskiwania, prze-
twarzania i analizy danych lub sygnatéw [K_WO08(P6S_WG)].

Umiejetnosci:

» student potrafi postugiwac sie wiedzg z matematyki wyzszej [K_UO01(P6S_UW)];

« student potrafi budowac i analizowac proste modele matematyczne [K_U02(P6S_UW)];

» student potrafi zastosowac nowoczesne technologie do rozwigzywania probleméw matematycznych
oraz inzynieryjno-technicznych [K_UO5(P6S_UW)];

« student potrafi zastosowac¢ narzedzia matematyczne do wspomagania i rozwoju nowoczesnych tech-
nologii wykorzystywanych w naukach inzynieryjno-technicznych [K_U06(P6S_UW)];

« student potrafi sformutowaé problem inzynierski, przeprowadzi¢ szczegdtowe badania stosujgc meto-
dy analityczne lub symulacyjne lub doswiadczalne, zinterpretowac otrzymane wyniki oraz wyciggng¢
whnioski [K_UO07(P6S_UW)];

+ student potrafi dobra¢ odpowiednig metode oraz postuzy¢ sie aparaturg pomiarowg w celu wykonania
pomiaru podstawowych wielkosci mierzalnych; potrafi korzysta¢ z podstawowych metod przetwarzania
i analizy danych lub sygnatow [K_UQ09(P6S_UW)];

« student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz wspoétdziata¢ z innymi osobami; umie osza-
cowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
prac zapewniajgcy dotrzymanie terminu [K_U16(P6S_UO)].

Kompetencje spoteczne:

« student jest gotow do krytycznej oceny poziomu swojej wiedzy w odniesieniu do prowadzonych badan
w naukach $cistych i przyrodniczych oraz naukach inzynieryjno-technicznych [K_KO01(P6S_KK)];

* student jest jest gotow do pogtebiania i poszerzania wiedzy do rozwigzywania howo-powstatych pro-
bleméw technicznych [K K02(P6S KK)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: kolokwium zaliczeniowe obejmujgce zagadnienia prezentowane na wyktadach;
Laboratoria: test obejmujgcy zagadnienia omawiane na laboratoriach (z wykorzystaniem pakietu R);

Projekty/seminaria: opracowanie i zaprezentowanie projektu dotyczgcego zamodelowania rzeczywistych
danych.

Tresci programowe

* modele regresji wielu zmiennych - przypomnienie;
 estymatory obcigzone;

* regresja nieliniowa;

* regresja w klasyfikaciji;

* modele krzywych wzrostu.

Tematyka zaje¢

* modele regresji wielu zmiennych - przypomnienie;

- estymacja parametréw (estymatory nieobcigzone);

- testowanie hipotez o istotnoéci regresiji;

- podstawowe kryteria oceny dopasowania modelu;

* estymatory obcigzone;

- zagadnienie rownowagi miedzy obcigzeniem a zréznicowaniem;
- estymatory Sciggajgce;

- selekcja zmiennych;

- regresja krzyzowa i bootsrap;

* regresja nieliniowa;

- regresja wielomianowa;

- funkcje krokowe i bazowe;

- regresja za pomocg funkcji sklejanych i wygtadzanie;



- uogolnione modele addytywne;

* regresja w klasyfikaciji;

- model logistyczny, regresja logistyczna wielu zmiennych, wielomianowa regresja logistyczna;
- analiza dyskryminacji;

- uogolnione modele liniowe;

* modele krzywych wzrostu;

- wielowymiarowa regresja wielu zmiennych;

- estymacja parametrow w modelu krzywych wzrostu.

Metody dydaktyczne

Wyktady: teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow, przedstawianie nowego tematu
poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow;

Laboratoria: programowanie indywidualne i zespotowe, eksperymenty obliczeniowe (z wykorzystaniem
pakietu R);

Projekty/seminaria: petnienie funkcji doradczej w zagadnieniach przygotowywanych przez studentéw.

Literatura

Podstawowa:
* Hastie, T.J., Tibshirani, R.J., Friedman, J.H. (2016) The elements of statistical learning : data mining,
inference, and prediction (2nd edition). Springer.

Uzupetniajgca:

» James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R. (2021). An Introduction to Statistical Learning with
Applications in R (2nd edition). Springer.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




